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CODIGO do CANDIDATO:

INSTRUCOES:
J Confira o caderno de prova, que consta de 12 questdes.

RESPONDA APENAS 10 QUESTOES
J Cole a etiqueta do CODIGO do CANDIDATO na capa da prova ho campo
apropriado. Esta prova é despersonalizada, ndao sendo permitido colocar nenhum
outro elemento de identificacdo nas folhas de questdes, tais como nome, apelido,
figuras, nem qualquer outro sinal grafico que n3do esteja relacionado com a
resolucao da questao. A violacao desta instrucao implicara em conceito zero nesta
prova.

e Escreva o CODIGO do CANDIDATO em todas as folhas no local indicado.
e Nao destaque as folhas do caderno de prova.

e Cada questao devera ser respondida apenas na respectiva folha.

e Nao serdo aceitas folhas adicionais.

e Use apenas caneta azul ou preta.

e Nao serdo permitidas consultas a livros, tabelas ou planilhas além das
fornecidas na prova.

e O uso de calculadora é permitido.

e A prova tera duragao maxima de 3 horas.

Salvador, 12 de dezembro de 2011



CODIGO do CANDIDATO:

QUESTAO 1. Calcule o pH das seguintes solucdes:
a) Solucdo A: 0,200 mol L™ em NH; e 0,300 mol L™* em NH,CI (Ka= 5,70 x 10™°);
b) Solug&o B: 200 mL da “Solugdo A” ap6s a adicdo de 50 mL de NaOH 0,0500 mol L™



CODIGO do CANDIDATO:

QUESTAO 2. Pode-se determinar a quantidade de perdxido de hidrogénio presente em solu¢des
aquosas que sao vendidas em farmacias como desinfetantes, empregando uma solucdo de
permanganato de potassio.

a) Mostre as semi-reacdes envolvidas e a equacdo balanceada.

b) Calcule a concentracdo em quantidade de matéria de uma solucdo de permanganato de
potassio considerando que, para uma amostra de 0,3834 g do padrdo primario Na,C,04 (134 g
mol'l), foi necessario um volume de 33,31 mL dessa solugao.



CODIGO do CANDIDATO:

QUESTAO 3. Duas amostras desconhecidas encontradas em um almoxarifado possuem os
seguintes rétulos:

energia

Amostra 1 Amostra 2

A wax= 282 nm A'vax= 254 nm

Somente com os dados de comprimento de onda de absor¢dao maxima (Awmax), faca a associagdo
entre as amostras 1 e 2 e as transicbes eletronicas dos grupos croméforos presentes nas
estruturas quimicas das amostras desconhecidas. Justifique sua resposta.



CODIGO do CANDIDATO:

QUESTAO 4. Considere o processo de dissolucdo dos sélidos idnicos em agua. Sabendo que os
valores de AH de rede para LiF é +1039 kJ mol™ e para o NaF é +919 kJ mol™:

a) Discuta a principal razdo para a diminui¢do nos valores de energia de rede dos sélidos i6nicos
LiF para NaF.
b) Ao se dissolver o NaF em agua, quais sdo as interacdes rompidas e quais sdo as formadas?.
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QUESTAO 5. A seguinte equacdo: 2 NO(g) + Bra(g) > 2 NOBr(g), representa a reagdo entre
bromo e mondxido de nitrogénio em fase gasosa, a temperatura de 273,0 °C. Os dados obtidos
para a velocidade inicial de aparecimento do NOBr(g) sdo apresentados no quadro abaixo.

Experimento [NO], mol L [Br,], mol L Vinicial, mol L s™
1 0,10 0,20 24
2 0,25 0,20 150
3 0,10 0,50 60
4 0,35 0,50 735

a) Determine a lei de velocidade para a reagao.

b) Calcule o valor médio da constante de velocidade para o aparecimento de NOBr(g).




CODIGO do CANDIDATO:

QUESTAO 6. Os compostos a seguir tem pKa’'s de 7,15; 10,0 e 10,26, n3o necessariamente na
ordem em que sdo apresentados. Associe estes valores de pKa a cada um deles, justificando
guimicamente sua escolha (empregue estruturas de ressonancia).

O,N HsC O/

3



CODIGO do CANDIDATO:

QUESTAO 7. Escreva as estruturas de Lewis do metanol e do cloreto de aluminio e a reacdo que
mostra o que acontece quando estas substancias sdo colocadas em contato.



CODIGO do CANDIDATO:

QUESTAO 8. Um quimico desejava calibrar um termémetro de vidro preenchido com mercurio.
Para tanto, utilizando o procedimento padrao de calibracdo sugerido pelo INMETRO, este quimico
obteve um valor considerado como verdadeiro para cada medida de temperatura (°C) indicada na
escala do termémetro, sendo possivel entdo obter uma curva de calibracdo deste.

(a) Utilizando os valores presentes na tabela e o papel milimetrado disponiveis, construa a curva
de calibracdo deste termOdmetro e determine a equacdo da reta (no formato y = ax + b).
(b) Considerando a equacdo da reta obtida, qual serd o valor verdadeiro da temperatura (em °C),

quando o termdmetro marcar 52,5 °C?.

valor indicado no

valor verdadeiro

termémetro (°C) (°C)
0,00 0,35
30,0 32,3
60,0 63,5
90,0 91,4
120 122




CODIGO do CANDIDATO:
Leia o texto abaixo e responda as QUESTOES 9 e 10.

O Radio, encontrado em pequenas quantidades no minério de uranio pechblenda, foi descoberto
em 1898 por Marie Curie e seu esposo Pierre. Este elemento foi posteriormente isolado em 1911
por Mme. Curie e Debierne pela eletrélise de cloreto de radio puro fundido, empregando mercdurio
como catodo. Na destilacdo em atmosfera de hidrogénio o amalgama resulta no metal puro. O
radio tem 25 isdtopos, todos radioativos, é cerca de um milhdo de vezes mais radioativo que o
uranio e se desintegra com emissao de particulas a (positivas), B (negativas) e y (neutras).

QUESTAO 9: Escreva as equacdes quimicas que representam as reacdes catddica e anddica que
ocorrem durante a eletrdlise de cloreto de radio fundido.
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QUESTAO 10. A tabela abaixo apresenta informagdes sobre alguns radioisétopos do elemento
radio, tais como massa atdmica, tempo de meia vida (t;;;), modo de decaimento (MD) e os
numeros atdomico e de massa dos principais produtos de decaimento (PD). Com base nessas
informacdes, identifique o radioisétopo do radio mais estavel, o mais denso e complete a tabela,
identificando o MD onde houver lacuna (?) e os isétopos dos elementos PD com auxilio da Tabela
Periddica.

Isdtopo | Massa atdmica / u ti MD PD
219
*2Ra 223,018497 11,435 dias | Emissdo de particulas a PD,
86
? 220
***Ra 224,020202 3,66 dias ' PD,
86
225 . ? 225
Ra 225,023603 14,9 dias PD,
89
226 ? 222
Ra 226,025403 1599 anos PD,
86
227 I . 221
Ra 227,029170 42 meses Emissao de particulas B PDs
89
228 ? 228
Ra 228,031063 5,76 anos PDg
89
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QUESTAO 11. Considere os dados da tabela abaixo para os ions moleculares H," e He,". Como vocé
explicaria mesmo valor de ordem de ligacdo e diferentes valores de energia de ligacao e
comprimento de ligagao.

Espécie | Ordem de ligagio | Comprimento de ligacdo (A) | Energia de Ligag3o (k) mol™)
H," 1/2 1,06 255
He," 1/2 1,08 230
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QUESTAO 12. Quando o metano reage com uma mistura equimolar de cloro e bromo, somente
observa-se a abstracdao do hidrogénio pelos atomos de cloro. Contudo, produz-se uma mistura
com quantidades praticamente iguais de CHsCl e CHsBr. Justifigue, mostrando as etapas
envolvidas, consultando os dados de entalpia (em kJ mol™) mostrados abaixo:

Reagao F cl Br I
X + CHy = CH3" + HX -130 +8 +75 +142
CH3 + X; =CH3X + X' -301 -113 -100 -88

CH4 + X3 = CH3X + HX -431 -105 -25 +54



