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1. INTRODUCAO

Este artigo foi livremente inspirado em um texto didatico de Pinel sobre a Epistemologia
Genética piagetiana, publicadas no seu manual pedagodgico entitulado “Psicologia do
Dsenvolvimento e da Aprendizagem” (2002). O texto sobre Piaget nos transmite conceitos
importantes para a compreensao dos métodos, estudos, trajetoria e pensamento do epistemologo
sui¢o. A bibliografia citada nesse artigo pelo autor, pode ser encontrada em Pinel (2002).
Dedicamos parte desse artigo, ao relato da importincia dos estudos piagetianos para a
Informatica aplicada a Educagdo, visto que atualmente diversos pesquisadores buscam
sustentagdo teorica em Piaget para o desenvolvimento e a avaliagdo de softwares destinados ao
apoio a aprendizagem em ambientes computacionais. Assim, destacamos o Logo — ambiente
virtual de aprendizagem e linguagem de programacao destinada a educacdo — desenvolvida por
Seymour Papert no MIT -  Massachussetts Institute of Technology, ambiente esse
profundamente influenciado pelas idéias de Piaget, e, a importancia da Logica-Operatoria
Piagetiana para os estudos de Behar(1997) na avaliagdo de softwares de suporte ao trabalho
individual e/ou cooperativo (CSCW), tais como: Editores de Texto, Comunicacdo pessoal e
corporativa, ambientes de aprendizagem, etc.

2. DADOS BIOGRAFICOS

Jean Piaget nasceu em Neuchatel (Suica) e faleceu em Genebra. Era o filho mais velho de
Arthur Piaget, professor da literatura medieval na Universidade Neuchatel, e de Rebecca
Jackson.

Sua pesquisa do desenvolvimento psicologico e epistemologia genética teve um objetivo
original: como o conhecimento cresce? Sua resposta ¢ que o crescimento do conhecimento ¢
uma construgdo progressiva das estruturas logicamente encaixadas que substituem um ao outro
em um processo de inclusdo dos meios logicos menos poderosos nas mais elevadas e mais
poderosas até o adulto. Conseqiientemente, a logica das criancas e as modalidades de pensar sdo
inicialmente inteiramente diferentes daquelas dos adultos.



O obra de Piaget ¢ conhecida em todo o mundo e serve ainda atualmente de inspiragdo em
campos como a psicologia, a sociologia, a educagdo, a epistemologia, a economia e o direito, a
informdtica, como pode ser verificado nos artigos cientificos anuais dos arquivos de Jean
Piaget. Recebeu diversos prémios e graus honorarios em todas as partes do mundo.

3. O TRABALHO DE PIAGET E ALGUNS RESULTADOS

1. A epistemologia genética, ou mais especificamente a palavra "genética" refere-se ao modo de
abordagem do objeto de estudo, desde seu estado elementar - sua origem, sua génese - até seu
estagio mais adiantado, acompanhando cada uma das sucessivas etapas desse percurso.
Genético em Piaget ndo € portanto biologia, transmissdo de caracteres hereditarics etc.

2. O modo de trabalhar de Piaget influéncia ao educador, que propde tarefas planejadas e
"escuta" o modo como a crianga aprende, respeitando-a e propondo novas questdes instigantes.

3. O conhecimento s6 € possivel quando a pessoa, aquele que ira conhecer, e o objeto, aquilo
que sera conhecido, relacionam-se: o Sujeito (pessoa) age sobre o Objeto. O Sujeito ¢ atraido
pelo Objeto.

4. O Objeto exerce pressdo perturbadora sobre o Sujeito, contribuindo para fornecer-lhe
motivacao interna e criar seu envolvimento pessoal com o Objeto, do que resulta em impulso
para a a¢do. Em segundo lugar, temos a atividade do Sujeito, que se traduz propriamente em
atitude de buscar, desvendamento, pesquisa, enfim, acdo sobre o Objeto a ser conhecido."
(Cunha; in Pinel, 2002; p.2)

5. Quais os conceitos de Piaget que traduzem e esclarecem o Sujeito agindo sobre o Objeto?
Primeiro o sujeito assimila, acomoda (dialéticamente) o objeto dentro de si e se equilibra, e
porque o desequilibrio ¢ constante, esta relagdo ¢ dindmica e dialética.

6. Piaget interessou-se pelo estudo do desenvolvimento intelectual. Formado em Biologia, e
interessado no "problema filosofico" acerca da '"génese/origem do conhecimento”
(epistemologia = conhecimento; Genética = génese; origem). Também Piaget quer "conhecer"
como isso ocorre, ou como se da essa dinamica no interior da crianga. Por isso, ele estuda o
pensamento infantil com o objetivo de descrever a natureza e o funcionamento da inteligéncia.
Segundo Piaget, a crianga ja nasce equipada com uma série de reflexos, (reflexo: reagdo
involuntaria do organismo provocada por um estimulo), entre os quais estdo os ligados a
gestacdo, ao tato, a visdo, a audi¢cdo etc. Utilizando equipamento inato, a crianga comega sua
adaptacdo ao mundo. Assim, se o bico do seio da mae ou a mamadeira tocarem os labios do
recém-nascido, este comegara a sugar (reflexo de suc¢ao), obtendo a alimentagao que necessita.
Quando coloco "meudedo" na palmada mao do bebé, ele acionara o reflexo de apreensao.

7. Na teoria de Piaget, a inteligéncia estd ligada a Biologia no sentido em que herdamos
estruturas anatdomicas (por exemplo: nossos sistemas nervo e sensorial), bem como um modo de
funcionamento mental. E sobre essabase bioldgica que o homem constréi o conhecimento.



8. O desenvolvimento cognitivo (intelectual) exige que o sujeito passe por quatro grandes
periodos, vivenciando-os necessariamente em seqiiéncia. Cada periodo estabelece alicerces
para o seguinte, de modo que as aquisi¢des ocorridas em um estagio constituem
precondigdes para o seguinte. Descreveremos a seguir cada estagio ou periodo: seu nome,
idade correspondente e algumas caracteristicas, baseando-nos parcialmente em Bock et al.
(in Pinel, 2002; p. 4)

9. Piaget privilegia a maturagdo biologica e para ele o desenvolvimento se d4 por etapas
fixas e universais;

10. Os conhecimentos sao construidos espontaneamente de acordo com cada periodo do seu
desenvolvimento. Logo a constru¢do do saber acontece de dentro do sujeito para fora
(meio).

11. A aprendizagem e a escola tem pouco impacto sobre o desenvolvimento. Ele minimiza o
papel da interacdo social.

12. O pensamento ocorreantes da linguagem.

13. Ao contrario da maioria dos autores que refletem que Piaget pouco valoriza o social,
Newton Duarte (in Pinel, 2002; p. 11) afirma categoricamente que a psicologia de Piaget ¢
socio-interacionista.

14. Para conhecer ¢ necessario que Sujeito e Objeto estabelecam uma relagdo que envolve,
na verdade, dois processos complementares e, as vezes, simultaneos. O primeiro ¢ quando o
Sujeito age sobre o Objeto na tentativa de conhecé-lo por meio dos referenciais cognitivos
que ja possui. O Suyjeito procura desvendar o Objeto trazendo-o para dentro desses
referenciais, chamados esquemas cognitivos, ainda que estes sejam insuficiente para
dominar toda a complexidade do Objeb. A esse processo Piaget deu o nomede assimilagdo.

15. O segundo processo chama-se acomodagao que consiste nas modificacdes sofridas pelo
Sujeito em fungdo do exercicio assimilador desencadeado. Agora, o Sujeito tem seus
esquemas cognitivos alterados por causa da relacdo que mantém com o Objeto, o que
representa um esforco adaptativo para superar o desnivel existente entre um e outro. Feito
isso, chega-se ao estado de equilibrio entre Sujeito e Objeto.

16. Equilibrio a que a crianga chega com os objetos que o cercam nunca ¢ definitivo, uma
vez que o mundo estd sempre em mudanca. O equilibrio, ainda que provisorio, representa
conhecimento, mas ¢ logo seguido por novas situagdes em que a pessoa ¢ desafiada, o que
da inicio, segundo Cunha (in Pinel, 2002; p. 8), a sucessivas assimilagdo ¢ acomodagio,
mais conhecimento, outros desequilibrios e assim por diante.

17. Piaget era de fato, como j& vimos, um Filosofo interessado pela origem/génese
(Genética) do conhecimento (Epistemologia). Mas sua proje¢dao internacional foi como
psicologo e educador. Entretanto como j& enfatizamos, e agora tornamos fazé-los: suas
pesquisas sempre estiveram prioritariamente vinculadas a compreensdao do Sujeito



Epistémico (Ser cogniscente; ser que deseja conhecer; ser que precisa conhecer etc), e ndo
no Sujeito Psicoldogico, e muito menos chegou a elaborar um método pedagogico.

18. Um dos grandes temas da Epistemologia ¢ saber como se passa de um estado de menor
conhecimento para um estado de maior conhecimento, de um conhecimento de menor valor
para um conhecimento de maior valor. O problema epistemoldgico que despertou a atengao
de Piaget diz respeito a como se passa de um tipo de conhecimento a outro, como se transita
de um estado em que a afirmacdo sé6 ¢ possivel mediante a manipulagdo de laranjas, casas
etc., a um estado em que os enunciados estdo além disso. Piaget deixou o terreno
estritamente filoso6fico e foi buscar resposta para essa indagacdo na experimentagdo
cientifica, tornando-se umpesquisador do desenvdvimento do ser humano.

19. Piaget recorreu a pesquisa longitudinal . Quanto ao procedimento que ficou conhecido
como abordagem clinica, que consiste em uma entrevista livre. Nela o investigador busca
averiguar os fundamentos e processos relativos a capacidade cognitiva de seus sujeitos
experimentais. O objetivo de Piaget era, em ultima instincia, verificar os recursos, mais ou
menos dependentes da experiéncia, que o individuo necessita para elaborar seu pensamento.
O seu método entdo consiste em compreender como o individuo formula suas concepgdes
sobre o mundo que o cerca, como resolve problemas, como explica fendmenosmaturais.

20. Piaget criou "provas" e as colocou para as criangas. Como se dava esse procedimento?
As provas eram compostas de quesitos que traziam problemas abertos. Essas provas sao
chamadas, de Provas Operatdrias. Ao colocar para as criangas esses quesitos, € pedindo-os
para que as solucionasse, Piaget dava inicio a didlogos entre ele e os sujeitos experimentais
(pesquisados; as criangas). Com criangas muito pequenas, onde elas ndo falavam, ele
recorria a observacdes, acompanhadas de meticulosos registros, sobre o0 modo como elas
solucionavam problemas ndo-verbais.

4. 0S ESTAGIOS DO DESENVOLVIMENTO COGNITIVO

Sdo quatro os estagios do desenvolvimento cognitivo segundo Piaget, que apresentamos por
denominacdo e idade:

1. sensorio-motor, de 0 a 2 anos;

2. pré-operacional,de 2 a 7 anos;

3. das operagdes concretas, de 7 a 12 anos;

4. das operagdes formais, de 12 anos em diante.

1. Primeiro Estagio: Inteligéncia sensdrio-motora

Neste estdgio inicial, que vai do nascimento até depois dos 18 meses, a atividade
intelectual ¢ de natureza sensorial e motora: o bebé percebe o ambiente e age sobre ele.
Sua principal ocupagdo ¢ a relagdo dos sentidos (visdo; tato; etc.) com o ambiente. Ele
destaca a importancia da estimulacdo ambiental no desenvolvimento. Podemos atribuir a
sua influéncia o reconhecimento da importancia de que o bebé¢, desde os primeiros dias
de vida, receba estimulacdo visual, auditiva e tatil, tenha uma variedade de objetos para
manipular, de possibilidades para se movimentar, etc. Isto levou a tendéncia recente do
uso de mobiles nos quartos de bebés e a volta de alguns brinquedos antigos, como
chocalhos para sacudir e chupar, cobertores para abragar, etc. Este tipo de manipulagao



ambiental junto a crianca de "risco", em Educacdo Especial e Psicopedagogia, denomina-
se "Estimulagdo Precoce" ou "Estimulagdo Essencial". No primeiro més de vida, a
crianga exerce os reflexos presentes no nascimento - a suc¢do, o reflexo de agarrar - e
movimenta os bragos, as pernas, os olhos, a cabeca, etc. Depois, ja passa a coordenar
reflexos e reagdes. Os movimentos das maos passam a coordenar-se com os dos olhos:
ela olha paraaquilo que ouve, tenta alcancar objetos, agarra-os, chupa-os.

Mais tarde, pode repetir, intencionalmente, as reagdes que produzem resultados
agradaveis. Por exemplo: aos 4 meses de idade, um bebé pode esticar as pernas para
atingir, com pontapés, um boneco susperso sobre o berco, para vé-lo balancar.

Com poucos meses de vida, o bebé nota e acompanha objetos com os olhos.
Aproximadamente aos 6 meses, adquire um conceito muito importante para o
desenvolvimento mental, chamado "objeto permanente". Quando as criangas comegam a
crescer intelectualmente, entendem que, quando um objeto desaparece da vista, ele ainda
existe, embora ndo possam vé-lo. Se escondemos um objeto sob uma almofada, ou uma
pessoa sai do aposento, ou um menino se esconde atrds de uma porta, os bebés que ja
tenham desenvolvido o conceito da "permanéncia do objeto" sabem que o
desaparecimento ¢ apenas temporario. Geralmente, os bebés dessa idade mostram prazer
ao brincar de esconde-esconde: uma pessoa desaparece do alcance de sua visdo e, logo
depois, reaparece.

O desenvolvimento da "permanéncia do objeto" € quase como o inicio de uma memoria
elementar. As criangas podem manter em suas mentes uma figura do objeto desaparecido.
Essa experiéncia desempenha um importante papel no desenvolvimento mental,
conforme Piaget observou em seus estudos em que comparou criangas normais com
criangas que nasceram cegas.

E também um importante indicio de desenvolvimento o fato de o bebé procurar um
objeto que estiver escondido, chegando a remover um obstaculo para apanhé-lo. No fim
do primeiro ano de vida, a crianga parece interessada em novidades e manifesta
curiosidade: deixa cair objetos para observar a queda.

Aos um ano de vida, parece também ser capaz de inventar meios para atingir seus
objetivos: puxa brinquedos com cordéis e usa varas para empurrar ou atrair objetos para
si.

Veja algumas das observagdes que Piaget fez de seus filhos, relatadas em seu livro "O
nascimento da inteligéncia na crianga".

Laurent, aos 0;0 (2) - dois dias de vida -, recomega a fazer movimentos de sucg¢ao entre
as refeigoes. Seus labios abrem-se e fecham-se como se fossem receber o leite, mas sem
ter um objeto. Este comportamento torna-se,subseqlientemente, mais repetido.

Jacqueline, aos 0;9 (6), gosta do suco de uva que lhe dao num copo, mas ndo aprecia a
sopa que se encontra na tigela. Ela segue com os olhos a atividade da mae. Quando a
colher vem do copo, ela abre a boca, ao passo que, quando vem da tigela, a boca
permanece fechada. Aos 1;1 (10) ela chora quando desinfetam com alcool um arranhao
que sofreu. Depois, basta-lhe ver o vidro de alcool para que recomece o choro. Dois dias
mais tarde, tem a mesma reacao quando percebe o vidro, antes mesmo que o destampem.



Jacqueline, aos 0;11 (7), esta deitada de barriga para baixo, sobre uma manta, e procura,
estendendo o braco, apanhar seu pato de celuloide. Durante os movimentos que faz para
agarrar o objeto, remexe acidentalmente a manta, o que agita o pato a distancia. Parece
compreender logo a relacdo e puxa a manta até o ponto em que pode agarrar diretamente
o brinquedo. Na semana seguinte, Jacqueline utiliza freqlientemente o esquema assim
adquirido.

Jacqueline, ao 1;11 (0), ao voltar de uma viagem, contou ao pai: "Robert chora, patos
nadam no lago, foram embora". Ela ¢ capaz de usar palavras para representar
acontecimentos passados.

Por estes registros de algumas das numerosas observagdes que Piaget fez de seus filhos,
ja podemos ter uma idéia do grande desenvolvimento mental ocorrido nos primeiros
meses da vida, bem como do modo cuidadoso com que ele estudava o desenvolvimento
infantil.

2. Segundo estagio: Pré-operacional

Neste periodo, que vai dos 2 aos 7 anos, notamos uma grande transformagdo na
qualidade do pensamento em relagdo ao primeiro estagio. O pensamento da crianga nao
estd mais limitado a seu ambiente sensorial imediato em virtude do desenvolvimento da
capacidade simbdlica. A crianga comeca a usar simbolos mentais, imagens ou palavras,
que representam coisas € pessoas que nao estao presentes.

Ha uma verdadeira explosdo lingiiistica. H4 um consideravel aumento de vocabulério,
bem como da habilidade de entender e usar as palavras. A crianga que, aos 2 anos,
possuia um vocabulario de duzentas e trezentas palavras, por volta dos 5 anos entende
mais de duas mil palavras e ja forma sentengas gramaticalmentecorretas.

As criancas estdo prontas para aprender a linguagem, um efeito significativo no
desenvolvimento infantil ¢ exercido pelos adultos que falam muito com elas, que léem
para elas, que lhes ensinam cantos e poesias infantis, em outras palavras, que exercitam a
linguagem para comunicar-se com elas.

Piaget notou, nesta fase, varias caracteristicas do pensamento infantil:

a) Egocentrismo: Trata-se da incapacidade de se colocar no ponto de vista de outra
pessoa. Nao ¢ um termo pejorativo, mas um modo caracteristico do pensamento. De
modo geral, as criangas pequenas, de 4 a 5 anos, sdo incapazes de aceitar o ponto de vista
de outra pessoa quando este diferedo delas.

Um experimento simples demonstra essa incapacidade. A crianca deve dizer como o
experimentador, sentado do lado oposto da mesa, vé uma "paisagem". Por exemplo: se
colocarmos sobre a mesa uma casa, uma arvore ¢ uma igreja de brinquedo e
perguntarmos a crianga: "Qual dos trés, a casa, a arvore ou a igreja, esta mais perto de
vocé?", a crianga com menos de 6 anos responderd: "A arvore". Porém, se perguntarmos:
"Qual dos trés estd mais perto de mim (do experimentador)?, a crianga também vai
responder que € a arvore, revelando incapacidade para se colocar no ponto de vista dos
outros.



b) Centralizagdo: Geralmente, a crianca consegue perceber apenas um dos aspectos de
um objeto ou acontecimento. Ela ndo relaciona entre si os diferentes aspectos ou
dimensdes de uma situagdo. Isto ¢, Piaget diz que a criancga, antes dos 7 anos, focaliza
apenas uma unica dimensao do estimulo, centralizando-se nela e sendo incapaz de levar
em conta mais de uma dimensao ao mesmo tempo.

Uma das tarefas usadas por Piaget consiste em dar a crianga duas bolas de massa
plastica, tendo, ambas, a mesma quantidade de massa. Em seguida, transforma-se, a vista
da crianga, uma das bolas em uma forma alongada, a "salsicha", e pergunta-se a ela qual
das duas, a bola ou a salsicha, contém mais massa. As criangas pequenas geralmente
dizem que ¢ a "salsicha", porque ¢ mais comprida, ou que a "salsicha" contém menos
massa, porque ¢ fininha, demonstrando assim a incapacidade de levar em conta os dois
fatores (comprimento e largura) ao mesmo tempo. Ja a crianga um pouco mais velha
responde: "A mesma coisa, porque a 'salsicha ' € mais comprida mas ¢ mais estreita".
Vemos assim que ela ja € capaz de descentralizar.

Podemos observar a mesma coisa com relacdo a quantidades liquidas. Mostrando-se a
crianca dois copos de formato igual e cheios de liquido até o mesmo nivel, ela facilmente
concorda que ambos contém a mesma quantidade de liquido. Pode-se tornar o problema
mais atraente para a crianca formulando-o assim: "este € o seu copo de limonada e este ¢
o meu. Quem tem mais limonada?" Despeja-se, entdo, o conteido de um dos copos, a
vista da crianga, num copo de formato mais alto e mais estreito do que os dois copos
iniciais e pergunta-se: "E agora: temos a mesma quantidade, vocé tem mais ou eu tenho
mais?" A crianga pequena geralmente responde afirmando que um dos dois tem mais,
seja o copo estreito ("porque € mais alto") seja o outro ("porque € mais largo"). Ela nao
leva em conta as duas dimensdes do objeto.

¢) Animismo: A crianga atribui vida aos objetos. Supde que eles sdo vivos e capazes de
sentir, que as pedras (e mesmo as montanhas) crescem, que os animais entendem nossa
fala e também podem falar, e assim por diante. Jacqueline, aos 2;7 (0), quando estava
procurando sua pa, perguntou seriamente: "Vamos chama-la?" Laurent, aos 3;7 (0),
quando havia perdido a hora de partida de um trem, perguntou: "O trem ndo sabia que
iamos nele?"

d) Realismo nominal: Trata-se de um outro modo caracteristico de a crianga pequena
pensar. Ela pensa que o nome faz parte do objeto, que ¢ uma propriedade do objeto que
ele representa.

A crianga acredita, por exemplo, que o nome da lua estd na lua, que sempre se chamou
lua e que ¢ impossivel chama-la de qualquer outro nome. O nome esta dentro do objeto, €
parte essencial dele.

Stei, aos 5;6 (0), diz: "As pessoas sabem que se chama lua porque a viram". Alguns
estudiosos notaram que a crianca bilingiie parece adquirir, bem antes que as outras, a
disting@o entre o objeto e a palavra que o designa, por ter, desde bem nova, a experiéncia
de que um objeto ¢ chamado de determinada forma em uma lingua, mas de forma bem
diferente em outra.

e) Classificagdo: Dispondo-se, diante de criancas pequenas, entre 2 e 4 anos, um grupo
de formas geométricas de plastico e de varias cores e pedindo-lhes que "coloquem juntas



as coisas que se parecem", elas ndo usam um critério definido para fazer a tarefa. Parece
que agrupam as coisas ao acaso, pois nao t€ém uma concepg¢ao real de principios abstratos
que orientem a classificagdo. Apds os 5 anos de idade, porém, elas conseguem agrupar
objetos com base no tamanho, na forma ou na cor.

f) Inclusdo de classe: Embora aos 5 anos a crianga ja consiga classificar os objetos, ela
ainda tem dificuldade de entender que uma coisa possa pertencer, a0 mesmo tempo, a
duas classes diferentes.

Mostrando a uma crianga de 7 anos um colar formado por contas de madeira, das quais a
maioria era marrom, Piaget perguntou: "H4 mais contas marrons ou de madeira?" A
crianga respondeu: "Mais contas marrons".

Outro teste semelhante: diante de um vaso contendo dez rosas vermelhas e cinco
amarelas, perguntando-se a crianga se ha mais rosas vermelhas ou rosas, ela geralmente
responde que hé mais rosas vermelhas.

Criancas bem novas tém dificuldade de entender que um individuo pode pertencer, ao
mesmo tempo, a duas classes: um membro da classe "capixaba" pertence também a
classe "brasileiro". A classe "capixaba" estd includa na classe "brasileiro", mais ampla.

g) Seriacdo: De acordo com Piaget, as criangas pequenas sdo incapazes de lidar com
problemas de ordenac¢do ou seriagao.

Num de seus estudos, as criangas recebiam dez varas, diferentes apenas quanto ao
tamanho. As criancas deviam escolher a vara menor. Depois disso, ouviam a seguinte
instrucdo "Agora, tendem colocar sobre a mesa, primeiro, a menor, depois, uma um
pouco maior, depois, outra sO um pouco maior e assim por diante". Nem todas
conseguiram resolver satisfatoriamente este problema. Algumas fizeram ordenagdes
casuais, outras ordenaram algumas varas mas nao todas. Criancas um pouco mais velhas
ja& conseguem solucionar problemas simples de seriagao.

h) Conservacdo do numero: Criangas pré-operacionais, mesmo que ja saibam contar
verbalmente 1,2, 3, 4..., ainda ndo construiram o conceito de niimero.

Para verificar este aspecto do desenvolvimento, ¢ usado o seguinte teste: o entrevistador
dispdes numa fileira aproximadamente oito fichas pretas e pede a crianga que coloque, ao
lado ou embaixo, a mesma quantidade de fichas brancas ("o mesmo numero", "tantas
quantas", "nem mais, nem menos"...).

Se a crianga conseguir estabelecer a correspondéncia biunivoca, isto ¢é, se colocar o
mesmo numero de fichas brancas, o observador, diante de seus olhos atentos, modifica a
disposi¢do das fichas em uma das fileiras, espagando-as ou aproximando-as mais. Sao
feitas, entdo, as seguintes perguntas: "Existe o mesmo nimero de fichas pretas e brancas,
ou ha mais aqui (pretas) ou mais aqui (brancas)? Como € que vocé sabe?"

A finalidade desta prova ¢ verificar se a crianca estd em condigdes de estabelecer a
correspondéncia biunivoca, dominando o conceito de igualdade, bem como se ela
"conserva'" a quantidade de fichas independentemente deseu arranjo espacial.



Criangas entre 4 e 5 anos muitas vezes conseguem fazer um conjunto com o mesmo
numero de fichas, mas, geralmente, ndo conseguem "conservar" essa igualdade. Quando
a pergunta da conservagdo lhes ¢ feita, respondem, por exemplo: "Tem mais fichas
brancas, porque as pretas estdo todas espremidas".

Nesta fase, predomina nas criangas o pensamento pré-operacional. Se lhes fornecermos
as razles reais que fazem com que a quantidade das fichas seja a mesma nas duas
fileiras, isso ndo lhes trard nenhum beneficio educacional, pois elas ndo conseguirdo
ainda compreender.

3. Terceiro estagio: operacdes concretas

Neste periodo, que se estende dos 7 aos 12 anos, as operagdes mentais da crianga
ocorrem em resposta a objetos e situacdes reais. A crianga usa a ldgica e o raciocinio de
modo elementar, mas os aplica apenas na manipulacao de objetos concretos.

Diante de perguntas a respeito da quantidade de massa na "bola" ou na "salsicha", ou da
quantidade de liquido nos dois copos, a crianga compreende que a quantidade ndo muda
sO porque a forma muda.

Nas tarefas de classificagdo, nota-se que ela ja pode separar objetos com base em uma de
sua caracteristicas, comopor sua cor, sua forma ou seu tamanho.

A crianga ja tem uma no¢ao mais avancada de classe, em sentido abstrato. compreende as
relagdes entre classes e subclasses, reconhecendo que um objeto pode pertencer a duas
delas simultaneamente: as rosas vermelhas sdo uma subclasse de rosas, € o vaso contém
mais rosas querosas vermelhas.

Neste estagio, a crianga comega a compreender os termos de relagdo: maior, menor,
direita, esquerda, mais alto, mais largo, etc. Compreende que um irmao precisa ser irmao
de alguém; um objeto precisa estar a direita ou a esquerda de alguma coisa, etc. No
entanto, a crianca ndo pensa em termos abstratos, nem raciocina a respeito de
proposi¢des verbais ou hipotéticas. Assim, experimenta dificuldades com os problemas
verbais.

Piaget diz que, antes da idade de 11 ou 12 anos, as operagdes da inteligéncia infantil sao
unicamente concretas, isto €, sO se referem a objetos tangiveis, suscetiveis de serem
manipulados. Se pede que as criangas raciocinem sobre hipoteses simples ou enunciados
puramente verbais dos problemas, elas logo fracassam. Por exemplo: criangas de 8 a 10
anos sentem dificuldade em responder a uma pergunta feita por escrito, como esta: "Edite
¢ mais alta que Suzana; Edite ¢ mais baixa que Lili. Quem ¢ a mais alta das trés?"

E por esse motivo que, na escola, sentem, dificuldade em resolver problemas de
aritmética, embora eles dependam de operagdes bem conhecidas. Se manipulassem os
objetos, raciocinariam sem obstaculos; mas os mesmos raciocinios, sob a forma de
enunciados verbais, isto ¢, no plano da linguagem, tornam-se muito mais dificeis, por
estarem ligados a uma simples hipdtese sem realidade efetiva.



4. Quarto estagio: operacdes formais

Apds os 12 anos, o pensamento da crianca ja ndo depende tanto da percepgdao ou da
manipulacao de objetos concretos. As operacdes ldgicas serdo realizadas entre as idé€ias,
expressas numa linguagem qualquer (palavras ou simbolos), sem necessidade da
percepcao e da manipulagdao da realidade. Quando se faz a pergunta sobre a altura das
trés meninas, enunciando-a apenas verbalmente, na verdade se colocam, em abstratos,
trés personagens ficticios. Para o pensamento formal, tais personagens s3o apenas
simples hipéteses. E sobre estas quese pede que raciocinem.

O pensamento formal ¢, portanto, hipotético-dedutivo, isto €, capaz de deduzir as
conclusdes de puras hipoteses, € ndo somente atravésde observagao real.

O adolescente pode considerar hipdteses que talvez sejam ou ndo verdadeiras e examinar
0 que resultara se essas hipoteses forem verdadeiras. Ele pode acompanhar a "forma" de
um argumento, embora ignore seu contetido concreto.E desta tltima caracteristica que as
operacdes formais recebem o nome.

Concluindo: um adolescente raciocina cientificamente, formulando hipoteses e
comprovando-as, na realidade ou em pensamento. Enquanto o pensamento de uma
crianca mais nova envolve apenas objetos concretos, o adolescente ja pode imaginar
possibilidades. Quando tem por volta de 15 anos, o adolescente resolve problemas
analisando-os logicamente e formulando hipdteses a respeito de resultados possiveis, a
respeito do que poderia ocorrer.

5. A INFLUENCIA DOS ESTUDOS DE PIAGET NOS ESTUDOS SOBRE
AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM E DE SUPORTE AO
TRABALHO COOPERATIVO ATRAVES DOS COMPUTADORES

Para finalizar este artigo vou ressaltar a importancia do pensamento piagetiano para uma
area do conhecimento humano ainda em desenvolvimento, a utilizacdo de Ambientes
Virtuais como recursos pedagogicos. Ja fazem algumas décadas que os computadores
vem sendo experimentados e explorados como ferrramentas de apoio ao processo de
ensino/aprendizagem, para tanto os desenvolvedores de tais ambientes sempre se
valeram de formulagdes tedricas das diversas correntes psicoldgicas e epistemologicas.

Nesse artigo focaremos nossa atencdo na influéncia exercida por Piaget nas pesquisas
realizadas por Papert para desenvolvimento do ambiente LOGO e nos estudos de
Behar(1997) sobre a Logica Operatoria Piagetiana como instrumento para a avaliagdo de
softwares e interfaces destinadas ao suporte ao trabalho cooperativo e individual.

Seymour Papert, matematico americano criador da linguagem LOGO, trabalhou com
Piaget na suica e valeu-se de suas idéias e estudos para desenvolvimento do ambiente
que permite a criangas e professores construir micromundos virtuais a partir de uma
interacao dialética com o computador, valorizando sempre os esquemas consolidados
pelo sujeito em sua interacdo com o objeto concreto/virtual, computador/software.

Vejamos o que diz Papert sobre sua experiéncia com Piaget:



“Embora minha pesquisa Matematica em Paris tenha me rendido um Ph.D., a descoberta
parisiense que exerceu maior impacto sobre minha vida foi Jean Piaget, que no momento
dava um curso na Sorbonne. Vim a conhecé-lo e fui convidado a trabalhar em seu
Centro de Epistemologia Genética em Genebra, onde dispendi os quatro anos seguintes e
tornei-me apaixonadamente interessado pelo pensamento das criangas . (Papert, 1994,

pag. 36)

Behar (1997) em sua tese de doutorado destaca a importancia da logica operatoria
piagetiana na constru¢do de esquemas de interagdo/aprendizagem entre oS
sujeitos/usudrios e os objetos/ambientes virtuais, para a compreensdo de como as
pessoas internalizam sua interacdo com as interfaces homem-computador (IHCs) em
ambientes computacionais de uso individual e/ou cooperativo, sejam eles para o suporte
ao trabalho cooperativo (CSCW - Computer Supported Cooperative Work), ou para
suporte pedagodgico aconstru¢ao do aprendizado, como no caso do LOGO.

Em anexo transcrevo dois esquemas graficos e os respectivos comentarios e explicagdes
sobre 0os memos, elaborados por Behar (1997) afim de demonstrar algumas das idéias que
nortearam seus estudos sobre ambientes computacionais, ¢ que os ligam de forma
inquestionavel a teoria piagetiana de constru¢@o do conhecimento.

Vide Figuras 1 e 2 em ANEXO (Final do artigo)

Dessa forma espero ter contribuido, com esse meu breve olhar sobre a trajetoria e o
pensamento piagetiano, para demonstrar que desde o século passado até nossos dias as
idéias do epistemologo suigo vem influenciando e certamente cintinuardo a influenciar ao
longo das préximas décadas e/ou séculos os estudos de como se desenvolve o processo
epistemoldgico na espécie humana, visto que mesmo 0s mais modernos equipamentos
pedagogicos da atualidade continuam buscando apoio e referencial tedrico em seus
estudos, como forma de referendar a manecira como se desenvolve a interacdo e a
constru¢do de conhecimento nesses modernos instrumentos de apoio pedagogico,
pesquisados, desenvolvidos e utilizados atualmente.


http://P.h.D/
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ANEXO I
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FIGURA 1 - Reconstru¢ao do método piagetiano de analise 16gico-operatéria
de experiéncias
CDS/CIS

FIGURA 2 - Modelo geral de interagdo sujeito x ambiente computacional

onde: S: sujeito (Sujeito Usudrio); FC: ferramenta computacional; L: linguagem utilizada para a representacdo
computacional; RC: representagdo computacional (valor, objeto e/ou linguagem representada em forma de imagem
grafica textual/figural); RIM: representacdo da imagem mental; IM: imagem mental; CDS: controle direto do
sistema; CIS: controle indireto do sistema; MDR: manipulagio direta da representagdo; MIR: manipulagio indireta
da representagdo; T: canal de comunicago: tela, teclado,...

Portanto, este modelo pode ser entendido da seguinte forma:
2.Baseando-se na imagem mental (IM) que o sujeito (S) tem em relacdo a “algo” que deseja representar, sejam
valores, objetos e/ou uma determinada linguagem, ele utiliza uma linguagem (L) para representagdo de sua IM. Esta



linguagem, que pode ser a sua linguagem natural (de desenho ou de escrita) ou uma linguagem computacional,
permite a representagdo deste “algo” computador (RC). Para realizar essa representagdo, o sujeito utiliza a
ferramenta computacional (FC) manipulada através do teclado, tela, etc.
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